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Einleitung

BIM in Infrastruktur weltweit im Vormarsch

* Grol3es Interesse bei (meist offentlichen)
Infrastrukturbetreibern an BIM (VDC)

* Derzeit kein internationaler Standard fir BIM-Daten
im Infrastrukturbereich

* IFC4 wird von vielen als beste Basis daflir gesehen
(und kann heute schon in Teilbereichen genutzt werden)

Besonderheiten:
* Einbeziehen von GIS-Standards
* Einbeziehen des Asset Managements (Netze)

* Abgrenzung der Anwendung (use cases)

Entwurf Planung

Trassenfindung Planableitung

Variantenstudien Koordination

Mengenermittiung

Visualisierung
Kostenermittlung

Simulationen

Berechnungen
Umbau Ausfihrung
Rickbau Bauablaufsimulation
Recycling Baufortschrittskontrolle

Revitalisierung Baustellenlogistik

Abrechnung

Bewirtschaftung

Erhaltungsmanagement, Wartung, Betriebskosten
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Typischer Arbeitsbereich fiir GIS

Typische Merkmale
Kleiner Mal3stab (z.B. < 1:1000)
Geographische Koordinatensysteme

Hauptsachlich 2D oder Flachenmodelle 3D

- Topologie und Netzwerke

Summer 2012 bt

Verkehrsnetzwerk

Image%3ADigitales_Gel%C3%A4ndemodell.png

http://de.wikipedia.org/w/index.php?

Source http://de.wikipedia.org

GroR3raumige digitale Gelandemodelle

title

Photo: Thomas Liebich

Vermessungsdaten

Standardisierung (u.a.)
International bei OGC und ISO/TC 221
Europaisch bei CEN/TC 287, INSPIRE
Deutschland u.a. ALKIS, IDMYY, ...

g.png

Datei:Strassennetz_nuernber

htpp://de.wikipedia.org/w/index.php?

title:

Source http://de.wikipedia.org

Flhrender Standard: gml (ISO 19136)

Stral3ennetze / Topologie

BIM Standards fir den Infrastrukturbereich © 2017 AEC3 Deutschland GmbH



Typischer Arbeitsbereich fir BIM

Typische Merkmale
Grolier Maldstab (z.B. = 1:100)

Kartesisches Koordinatensystem
Hauptsachlich 3D mit Volumenmodelle

Objektorientiert - Bauelemente

http://www.roadtraffic-technology.com/
projects/svinesund/svinesund3.html

Source: China Railway BIM Alliance

funktionale, terminliche & Kostenstruktur

Tunnelkonstruktion Brickenkonstruktion
Standardisierung (u.a.)
CROSS SECTION OF A ROAD
manhole  carageway  cuto sdewak International bei bSI und ISO/TC 59

Europaisch bei CEN/TC 442
Deutschland bei buildingSMART

http://www.infovisual.info/05/025_en.html

Copyright © 2005-2011 - All rights reserved

sewer telephone electricity gas walter

i inkavisaal.nfe cables cables main main
StraRenbau — Fahrbahn und Medienfiihrung Fuhrender Standard: IFC (ISO 16739)

BIM Standards fir den Infrastrukturbereich © 2017 AEC3 Deutschland GmbH



uberlappender Arbeitsbereich fiir GIS und BIM

Typische Merkmale
Mittlerer Mal3stab

Fehenplon II'-
é'&uunmdu
' £ E*‘ Semragug 1% - Iul
ey

StraBentraséierung (traditidnéll) | Standortbezogene digitale Gelandemodelle Bezogen auf die Trassierung

Geographische, projizierte Koordinaten
Hauptsachlich 2 ¥ bis 3D

Kanten und Flachenmodelle

source: André Borrmann, Yang Ji
TU Miinchen / ForBAU Project/

Standardisierung (u.a.)

International gemeinsam bei OGC / bSI
Europaisch bei CEN/TC 287 und 442

Deutschland ...

source: http://de.wikipedia.org
http://de.wikipedia.org/wiki/
Gradiente#Stra.C3.9Fentrassierung

Querprofile und Stationierung

Fihrende Standards: gml & IFC

BIM Standards fir den Infrastrukturbereich © 2017 AEC3 Deutschland GmbH
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Zusammenarbeit international bei GIS und BIM Integration

buildingSMART.

e International home of openBIMe

IS0 TC59/SC 13

E TC 442

BIM Standards fir den Infrastrukturbereich

MoU

Liaison

Liaison

OGC

Making location count.

IS0 TC 211

o
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Gremien fur angrenzende Standards
Beispiele

Bundesamt flr Bauwesen und Raumordnung
GAEB Geschaftsstelle

Fachgruppe des IT-Ko / BASt
Objektkatalog fiir das Straf3en- und Verkehrswesen (OKSTRA®)

Fach- und Koordinierungsastelle IDMVU
Fachstelle bei der GuteZert

IT-Planungsrat
Koordinierungsstelle IT-Standards

UIC (Internationale Vereinigung der Bahnen)
RailTopoModel, RailML

BIM Standards fir den Infrastrukturbereich

Gemeinsamer Ausschuss
Elektronik im Bauwesen

r____-1

XPlan

L____-J

rC"IML.org
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IFC 5 — der internationale BIM-Standard fiir den Infrastrukturbau

Trassierung
Grundlage IFC-Alignment

dl

ke v e v e Bl bt o ST EGE. ieeimeB  O

StralRenbau Brickenbau Schienenbau
IFC-Road IFC-Bridge IFC-Railway

BIM Standards fir den Infrastrukturbereich

B Die offentliche Hand sollte dafiir Sorge tragen, dass
deutsche Experten an den internationalen Stan-
dardisierungsprozessen beteiligt sind, um die Er-
fahrungen der deutschen Standards wie z. B. OKS-
TRA in diese Prozesse einzubringen und deutsche
Interessen zu wahren. Das BMVI férdert zu diesem
Zweck eine deutsche Beteiligung an der Entwick-
lung von IFC fiir Strafie und Schiene. Dieser Pro-
zess wird voraussichtlich 2017 abgeschlossen sein.

Auszug Stufenplan Digitalen Planen und Bauen

Tunnelbau
IFC-Tunnel

© 2017 AEC3 Deutschland GmbH



Entwicklung des internationalen IFC5 Infrastrukturstandards

Projektplan

Vorgaben zu einer einheitlichen Struktur - IFC Overall Architecture Projekt

Erweiterung des bisherigen IFC Trassierungsstandard - IFC Alignment 1.1

Definition der gemeinsamen Grundlagen (Bridge, Tunnel, Road, Rail) > Common Definitions
Eingliederung / Harmonisierung der IfcRoad und IfcRail Vorlagen (SPEC) + Internationalisierung

Finalisierung als buildingSMART (und weitgehend zeitgleich) ISO Standard
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Deutsche Begleitung von IfcRoad / IfcRail / IfcBridge

Projekte, gefordert vom BMVI

* Begeleitung fcRoad/IfcRail und IfcBridge
Aufgaben:
 Bildung einer deutschen Expertengruppen

 Information tber aktuellen Stand der Standardisierungsaktivitaten

¢ Sammeln deutscher Anforderungen (z.B. aus OKSTRA)

« Einbringen in die internationale Standardisierung deutsche Internationales

|
|
|
Zeitraum: 2 Jahre - IfcRoad/Rail 2015-2017; IfcBridge 2016-18 Experten-gruppe : : SR
|
I

|
* ca. 50 Personen

Projektteam TUM/RUB/AEC3

« von Behdrden, Bauherrn, Baufirmen, Ingenieurbliros, Software, Hochschulen

* Regelméalige Expertentreffen, zunehmend Gruppenarbeit zu Einzelthemen _ _
Projektstruktur IfcRoad/IfcRall

BIM Standards fir den Infrastrukturbereich © 2017 AEC3 Deutschland GmbH



Projektstruktur fluir die Erarbeitung von IFC5

Y;? IFC5

Specific extensions
A

COMMEeN IDETNINENS:

common
definitions

‘;7 IFC4.1

IFC Overall Architecture

IFC Alignment 1.0/ 1.1 v/ |IFC4

IFC4 /1S0O 16739

buildingSMART Standards for infrastructure © 2017 AEC3 Deutschland GmbH
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Stand des IfcAlignment Projekts

buildingSMART International Development
zwei internationale Projekte IFC Alignment 1.0 & 1.1 2015-17

Definition der Trassierung

Definition der linearen Positionierung

Definition der Querschnitte

Definition der ,string lines*®

Definition der Geometrie der Streckenkorper

BIM Anwendungen

« Grundlage fur alle BIM-Anwendungen linearer Bauwerke

Stand heute

« Entwicklung abgeschlossen, Veroéffentlichung im Mai

buildingSMART Standards for infrastructure

FCW eve o | Wi Oemovers @ ckosamenion |+ [ —

¢ > @ ot Po———— ¢ Qsuchen Hm& & 4% -0

FEE P EEEE

http://ifcinfra.com™
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Stand des IFC-Alignment Deployment Projekts

Unterstltzung der Implementierung

Projektteams mit Softwarefirma und Anwendern

Demonstration der schnellen Ubernahme in Software

Mit dabei:

» Autodesk Civil3D, InfraWorks, Revit
* Bentley Road MX

» Dassault 3Dexperience (Catia)

° u.v.a.

Dazu eine deutsche Gruppe

* Vestra, Card/1, ProVi, u.a.
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Stand des , Overall Architecture” Projekts =

Hc Anno@tion & Ea marking (rather than a o
He 5 jpatia E lem ent Dioes & describe an invis ible volume of space for some functonal purpase ?

%5 patiaPan Does ©descrbe a volme of space based on 3 partton within a syslem or necwark?
A5 pata s o based on how Eis ingically crganized by people using 17
Jtes e crbe an area of B
| Dogs & descrbe an enc ks ed STUCKIE 35 @ whole, or 3 compke of mulple
T e e e ampazses all connected spaces atthe same

Lo e logical arganiz ation of people us ing &

Vorbereitungsprojekt fur IFC5 Explicit Geometry Geometry based o Fully parametric

Profiles and Alignment description :
Untersuchung der notwendigen Entwicklungen O -
. . . . o Exchange fram/tc 615 0 0b b smce?
und Empfehlungen fir die Road/Rail Projekte el bl el : Design-ta-Design —
an mnf'e" = Initial state Modeling Ifull model logic) i paci Sk rleuton semants?
° Standard Use Cases Operation and Maintenance -
. Code Compliance Checking
» Geographische Bezugssysteme Progress Menitaring ther
. . Machine Cantral representation
- Geometrische Reprasentationen (eterence Model ==
Drawing generation  emesiv e ve adhesve, morsr, weld)?
« Semantische Erweiterungen Structural Analysis e
» Integration von nationalen Klassifikationen —

sce horizontlly, and hung fram a s b above (nat

Grundlage fur alle nachfolgenden Projekte im Infra Room

Espace horzonmlly?

A space verteally?

e sollor k)7

Stand heute

* Projekt offiziell abgeschlossen

» Guidelines veroffentlicht | I

{Dlmnumwmﬂli

© 2017 AEC3 Deutschland GmbH



Stand des ,Common Definition” Projekts

Projektskizze

Ziel: Gemeinsame konsistente Definitionen fiir die einzelnen L L | L |

Rail, Road, Bridge Projekte _“'[_B | e

] v o
Umfang 2 I IFCA / 1SO 16739

sound
ndations

* Gemeinsame Klassenstruktur
* Erweiterungen, wie z.B. Erdbau, Entwasserung, etc.

» Konsolidierung der einzelnen Projekte

Stand heute:

* Memorandum of Understanding unterzeichnet

(" ENGINYERS D'EDIF, (510

- -

* Projektplan vor Abschluss 5

_ ;:% L“ " \'-7.57

fl

* Projektbeginn Sommer 2017

© 2017 AEC3 Deutschland GmbH



Stand des IfcBridge Projekts

Aktives Projekt

MoU im Oktober 2016 unterzeichnt

* Mitunterzeichner BMVI Uber die BASt

« Unterstitzt durch deutsche Forschungsbegleitung (BMVI)

» Technische Leitung: A. Borrmann (D)

Umfang der Arbeiten
« Unterstitzung einer Reihe von definierten Use Cases
« Basierend auf bisherigen Arbeiten (besonders F, USA)

* Fokus auf Standardbricken

Stand heute:
 In Bearbeitung

» Veroffentlichung des Standards fiir 2018 geplant

buildingSMART Standards for infrastructure

© Tim Chipman, Constructivity

© 2017 AEC3 Deutschland GmbH



Stand des IfcRoad Projekts - Vorarbeiten

Koreanische Entwicklung

Entwickelt von ,Korean Institute of Civil Engineering
and Building Technology (KICT)*

* Projektbudget insgesamt: 5 Mio. USD
Projektlaufzeit: 2012 - 2017

Entwicklung eines nationalen Standards (2017)

Anerkannt als SPEC (Vorstandardisierung)

dann Uberfuhrung in einen internationalen Standard
durch buildingSMART (und spater ISO-Standard)

Wesentliche BIM-Anwendungsfalle
* Mengen- und Kostenermittlung
« Terminplanung (4D / 5D)

 Visualisierung und Koordination

BIM Standards fir den Infrastrukturbereich

Infra Building Information Mode!

e DS resource R

Mugauze | DD [owmiv||4D[_ne
Moy anaze ;‘J_IWEI
[ EUEE3 ]
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Stand des IfcRoad Projekts

Internationaler Standard fur BIM im StralRenbau

Umfang:

 Basierend auf koreanischem Vorschlag (SPEC) ; = T —
i v o
2E

IFC4 / 150 16739

* Internationalisierung der Anforderungen.

« Abstimmung mit Rail, Bridge, (Tunnel) tGber
,<Ccommon Definition*

Stand heute:

¢ Memorandum of Understanding unterzeichnet
Korea, Schweden, Finnland, Deutschland, Spanien

Mitunterzeichner BMVI Uber die BASt
Unterstitzt durch deutsche Forschungsbegleitung (BMVI)
* Projektplan vor Abschluss

* Projektbeginn Sommer 2017

© 2017 AEC3 Deutschland GmbH



Stand des IfcRail Projekts - Vorbereitungen

Chinesische Entwicklung

Entwickelt von der China Railway BIM Alliance (CRBIM)
bei der China Academy of Railway Science

* Projektbudget insgesamt: ??? Mio. USD
Projektlaufzeit: 2015 - 2017

Zunachst Entwicklung eines nationalen Standards (2017)

bald Anerkannt als PAS (publicly available specification)

dann Uberfiihrung in einen internationalen Standard
durch buildingSMART (und spater ISO-Standard)

Wesentliche BIM-Anwendungsfalle
¢ Mengen- und Kostenermittlung
* Terminplanung (4D / 5D)

 Visualisierung und Koordination

© CRBIM

BIM Standards fir den Infrastrukturbereich © 2017 AEC3 Deutschland GmbH



Stand des IfcRail Projekt

v IFCS
Internationaler Standard fur BIM im Schienenbau | o o D
I B B B
Umfang: ;
| | | i e . B |
« Basierend auf chinesischem Vorschlag (SPEC) ) i |
. o . I.chlment i -_ IFCA / 1S0 16739
* Internationalisierung der Anforderungen. re [T\ e rementompone
o IfcSystem )
. . . . IFC Railway . Ichrz.lc.k <
 Abstimmung mit Road, Bridge, (Tunnel) tGber . B\ [ Bl
,Common Definition*“ e / IFC Railway Ry
Predefined Types « USERDEFINED
r i e 52-012030
Eygamic / Railway lnfon(x(l:ation)C]assiﬁcaﬁ; g;;il::f_]e];l:;]:ack
extention | . + EffectiveLength)
Stand heute: / et e \ Cvnrme.

« Memorandum of Understanding unterzeichnet
China, Deutschland, Osterreich, Schweiz,
Schweden, Finnland, Frankreich

Mitunterzeichner Deutsche Bahn S L I, -
COL-LEC APARELLA™ RS, ARC'“TECTES

lEN  /ERSD'ED  ACIO 3ARCEL(

deutsche Forschungsbegleitung (BMVI)
* Projektplan vor Abschluss

* Projektbeginn Sommer 2017

© 2017 AEC3 Deutschland GmbH



Stand des IfcTunnel Projekts

Projektskizze

Vorschlag zur Erganzung durch IfcTunnel

Aktuell: Arbeit eines Vorbereitungsteams (Leitung CH)
Ziel: Vorbereitung eines MoU fur London, Okt. 2018

Stand heute:
 Sichtung von Vorarbeiten (CH, KOR, J, D, CH)
« Zusammenstellen des Teams

* Projektstart geplant: Frihjahr 2018

© Yabuki, TUM

© 2017 AEC3 Deutschland GmbH



Zwischenzeitlich: Uberraschung - IFC Harbour

Projektskizze

IFC als Standard fir Hafenkonstruktionen

Initiative:
China Communications Construction Company (CCCC)

Stand heute:
» ehrgeiziges Vorhaben
» fest in chinesischer Hand

* Unterstitzung durch UK

o [ 3258 B R A B PR /A 5

CHINA COMMUNICATIONS CONSTRUCTION COMPANY Ltd.

IFC-Harbour Proposal

Project Team:
buildingSMART — Richard Petrie (RP), Christophe Castaing (CC)

China Communications Construction Company Ltd — Project Leader
Ziyu SUN (ZS, Team Leader), Li QIAN (LQ, Key Member), Song LIU (SL, Key Member),
Ccu: Cardiff University — Project Partner
Haijiang LI (HL, Project Investigator); Alex BRADLEY (AB, Key researcher)
AEC3:  Project Partner; Nick NISBET (NN)
DUT: Dalian University of Technology — Project Partner; Shaohua JIANG (SJ)
Call for more partners...

CCCcC:

Products & physical entities
April/May 2017

June 2017
May 2019

Planning & mobilization:
Start:

Estimated Finish: * Vehicles, goods & cargo

* Operable Equipment

* Locks, tidal gates, cranes & ship-lifts
* Man-made structures

* Breakwaters, quays, jetties & piers
* Enhanced natural features

* Geo-strengthening
* Geology & strata
* Hydrology & Ocean dynamic
* Environmental protection

© 2017 AEC3 Deutschland GmbH



Danke fur lhre Aufmerksamkeit !

AEC3 Deutschland GmbH D-81829 Minchen Joseph-Wild-Str.13
Tel. +49 89 18703223 info@aec3.de www.aec3.de AEC 3
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