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Relevanz der Schalungstechnik

1. Motivation

Folie 3

Kosten Qualitäten

Standardisierung und Arbeitssicherheit

EDV-Planung

Bilder: Motzko; Peri, Doka
Baufortschritt
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1. Motivation

 Weit entwickelte Software zur Schalungsplanung

 Steigende Anzahl von Projekten, die „BIM-geplant“ werden – unabhängig vom 

Projektvolumen

 Informationen aus der Schalungsplanung sind im gesamten Planungsprozess von 

Interesse

 Daten zur Erstellung einer Schalungsplanung sind dynamisch, müssen aber 

definiert (=statisch) bereitgestellt werden

 Notwendigkeit der Strukturierung des Datenflusses

 Erarbeitung einer Diskussionsgrundlage „BIM-Fachmodell Schalungstechnik“

durch GSV und Institut für Baubetrieb, TU Darmstadt

 Einreichung bei buildingSMART

 Einrichtung einer Projektgruppe im Rahmen von buildingSMART
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2. Entstehung der Projektgruppe
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2. Entstehung der Projektgruppe

• Erkennen der Notwendigkeit der Schnittstellenregelung: Positive 

Einstellung Bauindustrie und Schalungsindustrie

• Diskussion über die gemeinsamen Ziele - Mitwirkung von interessierten 

und relevanten Akteuren

• Aktive Teilnahme an Sitzungen zum Informationsaustausch

• Offene Problemansprache

• Vorleistungen durch Güteschutzverband Betonschalungen Europa e.V. /

Institut für Baubetrieb, TU Darmstadt

• Umsetzung der Vorleistungen in ein offenes Datenmodell (IFC) zur 

BIM-orientierten Projektabwicklung in der Schalungsplanung
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2. Entstehung der Projektgruppe

Folie 8

Vorsitz: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Christoph MOTZKO

Stellvertreter:   Hannes SCHWARZWÄLDER (Bilfinger Hochbau GmbH)

Jochen KÖHLER (PERI GmbH)

Mitglieder: 27 aktive Gruppenmitglieder aus Bauunternehmen, 

Schalungs- und Softwarebranche sowie Wissenschaft 

• Derzeitiger Stand: Definition eines IDM, Überführung zu MVD
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2. Entstehung der Projektgruppe
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  Prozessrelevante Informationen 

Prozess n

Input:

- Information A

- Information B 

- Information C

-  ...

Output:

- Information A

- Information B 

- Information C

-  ...

Prozess n+1

Input:

- Information A

- Information B 

- Information C

-  ...

Output:

- Information A

- Information B 

- Information C

-  ...

  Prozessstruktur (bspw. LODSs)

Prozess 1 Prozess 2 Prozess 3 ...

   Akteure

Organisation, 
Strukturentwicklung

Informationssammlung,
Datenstrukturierung

(prototyp.) Implementierung, 
Standardisierung

  Datenstrukturen

Schalungskomponententyp

bspw. Rahmentafel XXcm, Ankerstab XY,... Schalungskomponente

üblicherweise verwendete Daten, wie GUID, 
Informationen über den Besitzer / Veränderer, 
Beschreibung, Name, ...

Eigenschaften des Typs der 
Schalungskomponente

Eigenschaftensatz

- Eigenschaft 1...n

Referenzierung

Eigenschaftensatz 
"GSV_Schalungskomponente"

Übergeordnete Attribute aus der IFC 
Struktur (GUID, Besitzer / Veränderer / 
Beschreibung / Name / ...)

Eigenschaft 1

- Name
- Beschreibung
- Wert
- Einheit

Wert / Wert innerhalb Grenzen / 
Listen- bzw. Katalogwert

Weitere Standard-Eigenschaft
bspw. Material

- PROPERTY SET FOR TYPES

- Common Data (Name, Owner, ...)
- Description
- Category

Typisierung
(Vererbung)

Schalungsexemplar [einzelnes Produkt] in seiner 
Repräsentation

Übergeordnete Eigenschaften aus der IFC 
Struktur (GUID, Besitzer / Veränderer / 
Beschreibung / Name / ...)

Schalungsspezifische Attribute

Eigenschaft 2

Wert / Wert innerhalb Grenzen / 
Listen- bzw. Katalogwert

Referenzierung

...

- ...

- Name
- Beschreibung
- Wert
- Einheit

   prototyp. Implementierung und    
        Umsetzung

  Standardisierung, Normierung

Referenzmodell



3. IDM des BIM-Fachmodells Schalungstechnik

Konzept: 5-stufiges System von LOD´s

Verortung der Entwicklungsstufen in die Prozesslandschaft
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(Motzko/Linnebacher/Löw)

LODFT 450



3. IDM des BIM-Fachmodells Schalungstechnik

LODFT 100 Akquisition – Angebotsphase
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Ausgabe aus Modell
(„Planungsinput“)

Eingabe in Modell
(„Planungsoutput“)

• Bauwerkskategorie

• Bauwerksfunktion

• Randbedingungen

• Charakteristische geometrische 

Daten (z.B. Brückenlänge, Turmhöhe)

• Grobe Bauwerksformen

• Schalungstechnische Hilfswerte 

(Machbarkeit) 

• Referenzdaten (z.B. Kosten, 

Konstruktionen etc. aus 

Vergleichsprojekten)



3. IDM des BIM-Fachmodells Schalungstechnik 

LODFT 200 Angebotsphase – Vereinbarung Bauvertrag
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Ausgabe aus Modell
(„Planungsinput“)

Eingabe in Modell
(„Planungsoutput“)

• Bauteileigenschaften

 Abmessungen

 Lage

 Haupteigenschaften (Stahlbeton, 

Betonfestigkeitsklasse, …)

 Besondere Eigenschaften (WU, 

Bauteilaktivierung, …)

• Sichtbetoneigenschaften

 Sichtbetonklasse

 Individuelle Vereinbarungen

• Architektonische Aussparungen (Fenster, 

Türen, …)

 Abmessungen

 Lage

• Grobe Ablaufstruktur: Abfolge der 

Erstellung der Bauwerksbereiche

• Preisrichtwert [€/Einheit] Schalungs- und 

Gerüstmaterial bezogen auf den 

Bauteiltypus

• Ausführungsrichtwert [h/m²] 

• Kategorie des Schalungssystems mit 

grober Leistungsbeschreibung 

(Universalschalungen,

Standardschalungen, Sonderschalungen)



3. IDM des BIM-Fachmodells Schalungstechnik

LODFT 300 Vereinbarung Bauvertrag – Ausführungsplanung 
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Ausgabe aus Modell
(„Planungsinput“)

Eingabe in Modell
(„Planungsoutput“)

• Bauteileigenschaften

 Abmessungen

 Lage

 Haupteigenschaften (Stahlbeton, 

Betonfestigkeitsklasse, …)

 Besondere Eigenschaften (WU, 

Bauteilaktivierung, …)

• Sichtbetoneigenschaften

 Sichtbetonklasse

 Individuelle Vereinbarungen

• Architektonische Aussparungen (Fenster, 

Türen, …)

 Abmessungen

 Lage

• Produktionsparameter Bauteil

 Betonierabschnitte

 Arbeits- und Dehnfugen

 Frischbetoneigenschaften

• Terminplanung mit grober Ablaufstruktur, 

Vorgangsdauern und Bauteilzuordnung

• Preisrichtwert [€] Schalungs- und 

Gerüstmaterial basierend auf dem 

überlieferten Materialstatus (Anteile 

Neumaterial respektive 

Gebrauchtmaterial)

• Ausführungsrichtwert [h/m²] 

• Art des Schalungssystems mit 

Leistungsbeschreibung 

(Rahmenschalung, Trägerschalung)

• Vorhaltemenge mit Bezug zu den 

Vorgangsdauern 

• Zuordnung des Schalungs- und 

Gerüstmaterials (Produktgruppen) zu 

den entsprechenden Einsätzen 

(Objektgeometrie)  



3. IDM des BIM-Fachmodells Schalungstechnik

LODFT 400 Ausführungsplanung – Arbeitsvorbereitung
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Ausgabe aus Modell
(„Planungsinput“)

Eingabe in Modell
(„Planungsoutput“)

• Bauteileigenschaften

 Abmessungen

 Lage

 Haupteigenschaften (Stahlbeton, 

Betonfestigkeitsklasse, …)

 Besondere Eigenschaften (WU, 

Bauteilaktivierung, …)

• Sichtbetoneigenschaften

 Sichtbetonklasse

 Individuelle Vereinbarungen

• Architektonische Aussparungen (Fenster, Türen, …)

 Abmessungen

 Lage

• Produktionsparameter Bauteil

 Betonierabschnitte

 Arbeits- und Dehnfugen

 Frischbetoneigenschaften

• Terminplanung mit detaillierter Ablaufstruktur,  

Kalenderbezug, Vorgangsdauern und Bauteilzuordnung

• Einbauteile

 Lage

 Abmessungen

 Werkstoffe

• Preisangebot [€] Schalungs- und 

Gerüstmaterial auf der Grundlage des 

Materialwertes (Angabe der Anteile 

Neumaterial respektive 

Gebrauchtmaterial)

• Ausführungsrichtwert [h/m²] 

• Konkretes Produkt Schalungssystem mit 

Leistungsbeschreibung

• Vorhaltemenge mit Bezug zu 

Vorgangsdauern

• Zuordnung des Schalungs- und 

Gerüstmaterials  im Detail zu den 

entsprechenden Einsätzen 

(Objektgeometrie)  



3. IDM des BIM-Fachmodells Schalungstechnik

LODFT 450 Arbeitsvorbereitung – Bauausführung
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Ausgabe aus Modell
(„Planungsinput“)

Eingabe in Modell
(„Planungsoutput“)

 LODFT 400 referenzierend

zum Vertrag

Schalungsplanung gemäß Vertrag, z.B.:

• Datensätze und Datenübergabe

• Optimierung der Schalungslösung

• Zuordnung des einzelnen Schalungselementes zum 

Bauteil (Tracking)

• Visualisierung des Schalungseinsatzes –

Geometriemodell (geometrische und technische Daten 

und Informationen der Schalungs- und Gerüstelemente) 

• Terminplanung des Schalungseinsatzes einschließlich 

Logistik (z.B. Liefer- und Abholtermine)

• Einsatzinformationen, z.B. Aufbau- und 

Verwendungsanleitung

• Verbleibende Einbauteile aus Schalung (z.B. Plattenanker)

• Verbleibende Geometrien im Betonkörper (z.B. 

Ankerstelle, Auflagertasche)

• Temporäre Einbauteile aus Schalung (z.B. Kletterkonus, 

Anker)



 Die IfcConstructionMgmtDomain (Struktur, in der die baubetrieblichen 

Informationen verortet werden) sieht die Verwendung von Geometrien 

nicht vor.

 Verbindung von Schalungskomponente und zugehöriger Geometrie

in der aktuellen IFC Struktur (nicht) möglich.

 Verortung der Informationen über die Schalungskomponenten durch 

Referenzieren an die Betonbauteile.

 Geometrie wird erst ab LODFT 450 benötigt.
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4. Implementierungs- und Umsetzungsansatz

(in IFC)



4. Implementierungs- und Umsetzungsansatz

(in IFC)
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Schalungskomponententyp

bspw. Rahmentafel XXcm, Ankerstab XY,... Schalungskomponente

üblicherweise verwendete Daten, wie GUID, 
Informationen über den Besitzer / Veränderer, 
Beschreibung, Name, ...

Eigenschaften des Typs der 
Schalungskomponente

Eigenschaftensatz

- Eigenschaft 1...n

Referenzierung

Eigenschaftensatz 
"GSV_Schalungskomponente"

Übergeordnete Attribute aus der IFC 
Struktur (GUID, Besitzer / Veränderer / 
Beschreibung / Name / ...)

Eigenschaft 1

- Name
- Beschreibung
- Wert
- Einheit

Wert / Wert innerhalb Grenzen / 
Listen- bzw. Katalogwert

Weitere Standard-Eigenschaft
bspw. Material

- PROPERTY SET FOR TYPES

- Common Data (Name, Owner, ...)
- Description
- Category

Typisierung
(Vererbung)

Schalungsexemplar [einzelnes Produkt] in seiner 
Repräsentation

Übergeordnete Eigenschaften aus der IFC 
Struktur (GUID, Besitzer / Veränderer / 
Beschreibung / Name / ...)

Schalungsspezifische Attribute

Eigenschaft 2

Wert / Wert innerhalb Grenzen / 
Listen- bzw. Katalogwert

Referenzierung

...

- ...

- Name
- Beschreibung
- Wert
- Einheit

Folie 17
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IfcConstructionProductResource

- FORMWORK TYPE ENTITY
  e.g. each specific TRIO / FRAMAX / ...

- GlobalUniqueID

- Name
- Description

- HasAssignments
- Nests
- IsNestedBy
- HasContext

- IsDecomposedBy
- Decomposes
- HasAssociations

- ObjectType
- IsDeclaredBy
- Declares
- IsTypedBy
- IsDefinedBy

- Identification
- LongDescription
- ResourceOf

- Usage
- BaseCosts
- BaseQuantity

- PredefinedType

Common IfcRoot Data

- Guid :IfcGlobalUniqueId

- OwnerHistory

Inherited by IfcRoot

Inherited by IfcObjectDefinition

Inherited by IfcObject

Inherited by IfcResource

Inherited by IfcConstructionProductResource

Inherited by IfcConstructionResource

- Common IfcOwnerHistory Structure
- Name :IfcLabel
- Description :IfcText

Common IfcObject Nesting

- Common IfcRelNests Relation to 
   IfcObjects

Common IfcRelAssosiations

- Common IfcRelAccociatesDocument 
   Structure
- Common IfcRelAssociatesConstraint
   Structure

Common IfcRessource Assignment

- Common IfcRelAssignsToResource 
  Structure

Common IfcResource Cost

- Common IfcAppliedValue Structure

Common Ifc Resource Quantity

- Common IfcPhysicalSimpleQuantity
  Structure

IfcRelDefinesByProperties

- RelatedObjects
- RelatingPropertyDefinition

IfcPropertySet
e.g. Pset_GSVFormwork

- Name

- Description

IfcProperty

- Name
- Description
- Value
- Unit

IfcPropertySingleValue
IfcPropertyBoundedValue
IfcPropertyEnumeratedValue

- OwnerHistory

- HasProperties
- Defines Occurence

- Name

- Description
- OwnerHistory

Ifc Data like Property Sets

Formwork Element
(Core)

-Mitgliedsname

4. Implementierungs- und Umsetzungsansatz

(in IFC)
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4. Implementierungs- und Umsetzungsansatz

(in IFC) - Status



 Datenmodell Schalungstechnik

 Definition eines IDM (aktuell: Statuierung in Richtlinien)

 Verortung Schalung in IFC

 Implementierung (in prototypisches System)

o Überführung zu einer MVD

o Einsatz von bsDD (buildingSMART Data Dictionary) und BCF (BIM 

Collaboration Format)

 Implementierung in BIM-Plattformen / Anwendungen

 Validierung / Zertifizierung durch buildingSMART
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5. Weiteres Vorgehen



Arbeitsgruppe BIM-Fachmodell Schalungstechnik (Ortbetonbauweise)

Nächstes Treffen:

06.07.2017, Darmstadt

Kontakt:

Institut für Baubetrieb

Technische Universität Darmstadt

El-Lissitzky-Str. 1

64287 Darmstadt

c.motzko@baubetrieb.tu-darmstadt.de

f.linnebacher@baubetrieb.tu-darmstadt.de

d.loew@baubetrieb.tu-darmstadt.de
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