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Prozessunterstitzung mit digitalen Methoden

Stand der BIM-Nutzung im Ingenieur- und Brickenbau

* Planung .+ Automatische
: Daten-
< . verkntpfung

» Arbeits-

vorbereitung * Checklisten,

Bautagebuch

R

Digitalisierung

« Terminplanung S - Bauablauf-
! Planung

» Statusbericht,
(Rickmeldung)

« CAD-CAM fir
die Fertigung

* Dokumentation * Informationens-
bereitstellung
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Ziele bei der Anwendung von BIM

Stand der BIM-Nutzung im Ingenieur- und Brickenbau

~» Dokumentation

 Mengen-

sicherheit g - _
g g 1 sicherheit ¢« Arbeitssicherheit
* Plausibilitat = 7o :
f Xl . e ~ 9 « Fertigung und
Y | Gerateeinsatz / g Herstellung
Z « Konzepte o’ =
c = ,
o =§ © Bauablaufe qf_; . Qualitit
[c§ * Varianten und 7 %
=8l Alternativen =4 - Zugangliche =
= P9l Informationen S
qv) — ©
X < m

© Max Bogl | 4 Fortschritt baut man aus Ideen.



|ﬁ|:| MAX BOGL

Fortschritt baut man aus Ideen.

BIM-basierte Kalkulation




BIM als Objektbasierte Informationsmanagement

Bauwerksstruktur, Geometrie und Information je Bautell

(& B8 Statuskugel [Statuskugel.cpixml] {1}

B8 CSY¥ [Export_Gruppenattribut.csv]

28 CPI XML [10000_Gelaende_bg.cpixml] {1}

_=. CPI XML [20000_Unterbauten_rechtes_Gleis.cpixml] (1)
(1)

Informationen 3 = [ 20000_unterbauten_rechtes_Gleis (9)
= IAAX BOSL £ f & [ 29000_TUNNELPORTAL_ACHSETO (1)

allgemein G [@ 28000_TUNNELPORTAL_ACHSE1D (1)

G [ 27000_WDL_ACHSE_T0 (3)
ode 2510100/2551100 H - - -
de [2510100{2551100] i A & (@ 21000_WDL_ACHSE_10 (3)
50 j kg =+ [f 25000_PFEILER _ACHSE_50 (4)

Gl [lame [25101 BOHRPFAHL 01/25511 PFEILER - @ 25300_FUNDAMENT
SCHUSS 11] : = 25100 BOHRPFAEHLE_BG {6}

. 25101 BOHRPRAHL 01
. 25102 BOHRPRAHL 02

L:_'.

A 13
Anderung

. 25103 BOHRPFAHL 03
Kategorie [E:ohrpfahl,l'Bruel:kB] . 25104 EOHRPFAHL 04
Klasse schicht/Pfeiler - eckig voll - B 25105 BOHRPFAHL 05
allgemein - @ 25106 BOHRFFAHL 06
Gewerk [Beton, Stahlbeton, = [ 25500 PFEILER (11)
Spannbeton/Spezialtiefbau] - @ 25511 PFEILER SCHUSS 11

. 25509 PFEILER. SCHUSS 09
‘ 25510 PFEILER. SCHUSS 10
Materialguete - 25505 PFEILER: SICHUSS 05
Volumen inm® [13,98/313,13] - B 25507 PFEILER SCHUSS OF

1 25506 PFEILER. 22HUSS 06

ESTEE, ST e
Gewicht in kg [105698.226/276731.166] 6 25505 PREILER SCHUSS 05
Expositionskl, [XCXC4;XDXD2;XA%AZ; ] 1 XDXD2 N o O c L 4
YFERYAYAT ]

Material Beton
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Modellerstellung als Basis der BIM-Anwendungen

Schnelle Modellerstellung durch Import von Trassierungsdaten und Rapid Prototyping

m Startseite | Baugruppen | Kurve | Flachen | Analyse | Ansicht | Darstellen | Werkzeuge | Anwendung | 3Dconnexior | AEC Drafting | Land XML Ir| AEC Suite | MB-Toolbox | MB Konstruk 8 FE & 89_8X
@ @ @ E"inlj M g% Konfiguration Trassierung 9 ﬁ,..I.\ E w U Eﬂ % | AEC Suite Hilfe
o L I 3 % | Trassierung Hilfe = |_BAM | i " | Uber AEC Suite
DEP;lI:khe Purkte Purkte Purkte Trassierung Trassierung Trassierung — . o . Ewcel 2 Attribute AEC E‘;Llljgoruppen AEC Stationierung Héhenkoten BEC it K anfios i ation
o REC Baugrug .
- —— .+, = Parametrische
° Modellerstellung
P
b
biq ' .
%" = Wiederverwendungs-
/
a_ / .
& / bauteile

Y B

= Bauwerksstrukturen

[e]
3
f

- = Modellbasierte Planung
unterschiedlicher
Bauwerkszustande

B D ®

TvorsCran
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Modelle in Kontext der Planung und Bauausfihrung

Aufgabenbezogene Detailierungsgrade und Modellinformationen

N Ausflihrungs
Modell im Endzustand -planung

LOI LOD

(@)]

A

= 2
3 3.0

O =
=) =
*g I Fertigungs- Werkstatt-
§ Bauzustinde —> modelle planung
- < ?
D CAD-CAM
S
= Bauaus-

fihrung

\/

Projektstatus Information und Dokumentation
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Arbeitsvorbereitung




BIM-basierte Konzepte und Bauablaufe

Detaillierte Modelle von Baubehelfen und Montagebauteilen

= Arbeitsvorbereitung

= Schalungsplanung

= Arbeitssicherheit

29/09/2016 12:11

‘;K

Wie sehen

Arbeitsanweisungen
Wie kdnnen digitale

der Zukunft aus?

(modellbasierte)
Checklisten uns helfen,
Fehler zu vermeiden?
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Mengen, Plausibilitats- und Kollisionsprufung

Geometrische und temporare Abhangigkeiten

Uberlagerung verschiedener Bauteile,
Gewerke und Bauwerken

Koordination von unterschiedlichen
Fachplanern

Temporare Abhangigkeiten

Mengenermittlung Uber automatisierte Regeln

||

||

||

||

L - @ xoper 5 | Qsoe

tBew i pac, B
st DR standourk Begehen Verschieben Zoom Mesen | 1 | o

nnnnnn )t

©o

I rNIT LI KXY

Ausstattung (QuesierBied LV (Quelletiel | Objekt - Vi

Obiekt - Auswahiaruspen

© Max Bogl | 11

Fortschritt baut man aus Ideen.



Bauablaufvisualisierung , Projektstatus und Prognose

Digitalisierung des 4D-Modells

. - Erfolgt 2202 £ 2208

.- Gelaende 563 1 564
.- in den naechsten 28 Tage 102 /102

.- in mehr als 28 Tage 2533 733171

.- mit mehr als 7 Tage Yerzug 736 /741

.- mit weniger als 7 Tage Verzug 5/6

| n.v. (SOLLAST) 1594 / 1598

NETZE 'E;L“‘“‘:

521 PA 1.5 EUE Neckar

(#)

Statusauswertung (V]

Bauablauf Rickmeldung Projektstatus
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Modell als Grundlage flr die Zeichnungsableitung

Single source of truth — Zeichnungen besser lesbar machen

Startseite | Werkzeuge | Layout | Analyse | Ansicht | Werkzeuge | Anwendun | Baugruppe | 3Dconnexic | NXTools 1( | AEC Draftir | AEC Suite | MB Zeichnt | MB-Toolbo: B B & @ @stuungen _ 5 X
;le spline Bemafiung mit Sektionen X4 |r_"] Hochgestellte mm E_?J Langsschnitt @ W_W‘ FLI_EI @‘ AEC_| ;ﬂ Einstellungen AEC Drafting 59 “ 5.5 Ej iﬂ
‘ - [= 1 Aviericht ina hori | Frl Hihenkaten LI — _swin '!J 5% | Hilfe AEC Dirafting g —
Spline T - ,
bemaBen schnift B-8 ; Fpa— Preilerkopf Achse 400/500/600

M 1100

[M 1:20)

5§ Menii ~ Kompone|

{3 Baugruppen-MNawvig

Beschreibender Te

{#_ [ Schnitte

T_”’ ‘El‘.ﬁ A-01-

B_ 21

Fe &

i ¥
l
|
I|

5) |

Schnitt F-F
(M 1:10)

g I I e EEW G0N

Vorschau

Schnitt E-E
M 1:5] I
:-'.ln’:!‘:*['L!:!': :

abbao il oiton |

Lot el
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CAD-CAM Schnittstellen ftr die Fertigung

Fertigungsdaten direkt aus dem Modell abgeleitet

Verschublager HS ML.2 ien S 2 o
(M 1:10)

h=itimn
da=3kimm

Hub = 50mn
Kutikraft = 190t

LR R
h=1"1mn
da=3t4nm
Kub = S0nm
Hubkraft = 390is

Arbeitsvorbereitung im
Modell

Exakte Geometrie fur
Fertigung und
Werkstattplanung

CAD-CAM Schnittstellen zur
digitalen Ubertragung von
Fertigungsdaten

1B 23001.cam - Editor

Datei Bearbeiten Format  Ansicht 7

O

1401

2#s5710142

4#2304

S#pohanka

SFOL##EEFpohank a# 06031 S

Za#schuss 3 Nord#23001#14dddttddtdtad

WHEBLL S#3 82424 2459001 #5355 12+ N Sttt
HEEL 7#1280# 71 8#23008#2 #5355 12CHNA fatataidtitititiiiiddtgg
WHEBL 7#IB07#TLE#L106#1#S3 55 I2CHNERE Ataatatdtiiiiii
WHEBL 73 7OLATLE#L100#1L#S3 55 I2CHNERE Aatatatatdiidiii
HEEL 2 S#902#602#2 3011 #2453 5512+t fatatataitititititititiitddtg
wWHBL 2 O#1 6041 60# 5111+ #5355 2+ttt dtdaatitatatataatatatad
WHEEBL 3 0f4 0042 56451 01L#L#ESI 5512+ Nt Aataatataitdiiiiid
WHEEBL 30200441 270# 5014 #1453 5512+ Nt Aaatadtitdtiiitiiid
WHEEBL 30200441 270#5013#F1#53 5512+ N Aaatadtdtdtitititiiid

ety Ao O A P D ] LA S EE S e
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Informationsbereitstellung

Anbindung von Planmanagementsystemen

[

—

: ﬁ = = Auswahl eines

EEPUSS P ! Bauteils im Modell
| . marlpalga:r;lent

z

= Unterschiedliche
Bauteilinformationen

_ DESITEMD§ «———

B WebhService [SEeps

= VerknUpfte ,Anhange”

o ek = Bereitstellung des
N o Plans im Webbrowser
fNas HL= 8
e | = Automatisierte

| E Bereitstellung
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BIM2Field - Bauwerksherstellung

3D-Bauwerksmodell Baugrube tibergeben an die Maschinensteuerung

! TR Py

e =

= Planung der Baugruben

= Aufbereiten der Daten

= Steuerung der Maschinen

o n Hoen {omen oin 4‘«» e “ﬁ"

AS450 AS450 AS450 AS460 \MTQOO MS892 1 oder 2 MS972 1 oder 2

VAR AN L]

A e ETSES, d‘ ,/
‘*“‘im\\n\\wmm}\\w‘

) &
Tiltrotator {. E .5 \. CB460

(optional)
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BIM2Field - Baustellenvermessung

Einsatz von BIM-basierter Vermessung

B TANE FekaPes p - Sheschilp oo e ® 8
foe (e Vew Comme Ome Tock Widow {aweny tolp

;10/'0'.'2‘%44!”’@650ﬁ)(lllt.ﬁ

708 i 0 65 ARRN=

Vorbereitung der
Vermessung im
Modell

Bereitstellung von
Modelldaten zur
Vermessung

Visualisierung des
zuktnftigen Bauwerks
auf der Baustelle
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Digitale Qualitatssicherung

BIM wird durch Cloud-Basierte Anwendungen zum Dokumentationsmodell

Mange! Mangel hinterlegen mit Informationen
“ "”“ o ,.__;-~ >~

Checklisten

‘% Bauteile

@ Aufgaben _ _ :
Ziel: Reduktion des Dokumentations-

B Bibliothek und Verwaltungsaufwands

% Modelle

ad Fotos Fotodokumentation der Baustelle

© Max Bogl | 19 Fortschritt baut man aus Ideen.



Fazit und Ausblick

.

BIM wird die Kalkulation, Arbeitsvorbereitung und Bauausfiihrung nachhaltig verandern
Ausblick

Fazit

Mit den richtigen Werkzeugen kann
Modellbasierte Planung realisiert
werden

BIM-basierte Kalkulation und
Arbeitsvorbereitung bieten héhere
Sicherheiten

Konzepte und Bauablaufe konnen
Modellbasiert besser kommuniziert
werden

Dokumentationsaufwande konnen
reduziert werden

BIM erzeugt Mehrwerte

Planungswerkszeuge missen
weiterentwickelt werden

BIM in technischen Abstimmungen
und Priufungen muss genutzt
werden

Die Art der Planung und die
Plandarstellungen werden sich
andern

Arbeitsanweisungen werden
zukinftig Uber andere Medien
vermittelt

Erst virtuell dann real Bauen wird
moglich sein
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Mehr als die Vergangenheit interessiert mich die

Zukunft, denn in ihr gedenke ich zu leben.
Albert Einstein

Max Bogl Bauservice | Abteilung BIM
Alexander Kropp | 09.05.2017



