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ENGINEERS

Warum BIM in der Tragwerksplanung?

Aktueller Stand / Herausforderungen
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WTM®

Aktueller Stand ENGINEERS

Bauherr / Betreiber

 Kostendruck
 Kompetenz?

I

Genehmigung Objektplaner

* Gesamtverantwortung

Termindruck
wachsende Anforderungen

Bauunternehmen

* verschiedene

« Fachkraftemangel Planun gS- Anlagengruppen
» Kostendruck * Leistungsbild nachlaufend
au fg ab e  komplexe Anforderungen
- ) () [ ,Erfullungsgehilfe*
* Spate Einbindung . « Unmittelbare Schnittstelle
* komplexe Schnittstellen ' ' zum Rohbau

e /
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WTM

BIM: Vorteile und Nutzen ENGINEERS

O

Vorteile im Gesamtprojekt

Ein digitaler ,Prototyp* wird erstellt

Verbesserter Uberblick im Gesamtprojekt fir die Projektbeteiligte
Zusammenarbeit und Datenaustausch mit Objekt-, TGA- und Werkstattplanung
Datenaustausch mit dem Anlagenplaner bzw. Anlagenlieferant (Industriebau)

Strukturierte, parametrische Datenbank mit allen baurelevanten Informationen
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BIM: Vorteile und Nutzen ENGINEERS

Bauherr / Betreiber

Datenbank Betrieb
* Visualisierung

» Controlling

 Verkauf
U Erhohte

Genehmigung Objektplaner

Datenbank Technik / Kosten
» Koordination

* Bauablauf

* Ausschreibung

Transparenz
Digitales BA-Verfahren

Bauunternehmen

+  Datenbank Ausfiihrung Planungs- L paenpank Technic/icosten
« Angebot sicherheit OISION
* Kontrolle

« Bauablauf U Mehr Qualitat

U Verbesserte
Dokumentation

* Ausschreibung

» Datenbank Tragwerksmodell
* Vorbereitete Struktur

 Datenbank
e  Kommunikation

MalRnahmen
* Zu Beginn erhohter
Planungseinsatz
» Verdnderte Planungskultur

* BIM-Manager
* |FC — Schnittstelle
» Software + Ausbildung
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BIM: Vorteile und Nutzen ENGINEERS

Vorteile in der Tragwerksplanung:

* Entwurfs-, Positions- und Ausfihrungsplane werden aus dem Gesamtmodell
abgeleitet

 Plane sind Sichten auf die Datenbank

 Modell dient gleichzeitig als
statisches Berechnungsmodell

« Bauteillisten und Mengenermittlung
aus der Datenbank

e Kollisionsprufung

Wohn- und Biurogebdude ,Ocean’s End“ Am Sandtorkai

Fehler kbnnen haufiger schon in der Planungsphase erkannt werden
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BIM in der Welt ENGINEERS

« Bundesbehdrde in den USA schreibt seit 2007 eine BIM-Arbeitsweise
bei Bauvorhaben der o6ffentlichen Hand verpflichtend vor.
« Ahnliche Auflagen:
 Finnland und Norwegen seit 2007
« Déanemark seit 2009
* Niederlanden und Singapur seit 2012
 Hongkong seit 2014
e Grol3britannien und Sudkorea 2016
« Deutschland 20207 (Stufenplan Digitales Planen und Bauen)

« Die Bewertung der Leistungsphasen der Deutschen HOAI ist immer
noch stark auf traditionelle Planungsprozesse ausgelegt. (HOAI 2013:
BIM nur als ,Besondere Leistung*)
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Einfihrung von BIM bei WTM

WTM®

ENGINEERS

Erste BIM Erfahrungen

* Forschungseinrichtungen
Tunnel
Labore

2012

Industriebau

e Automobil-
industrie

2013

2014

2015

BIM Schulung: Denkweise und Software

Einfihrung BIM
Pilotprojekte

* Forschungs-
einrichtungen (R)
* LSH Genf (V)

Industrie- und
Hochbau

* Hochregallager
» Guterver-
ladeanlagen

Ingenieur-
bauwerke

e Infrastruktur-
mafllnahmen
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Einfihrung von BIM bei WTM ENGINEERS

o Software, die ,BIM-fahig* ist
« Schulung
Software
BIM-Denkweise
3D-Verstandnis
Ingenieure und Konstrukteure (!)
* Pilotprojekte
Virtuelle / Reelle Projekte
BlUrostandards & Vorlagendatei
Musterplane mit Plankopf, Legende usw.
Bemaldungen / Beschriftungen

BIM ,Handbuch® und Dokumentation
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Was kdnnen wir als Tragwerksplaner? ENGINEERS

« Architekturmodell ibernehmen und Anderungen verfolgen
« Tragwerksmodell erstellen

 Plane aus dem Modell ableiten

« Berechnungsmodell erstellen

o Schnittstelle zur Berechnungssoftware

« Mengen-/ Kostenermittlung

« Terminplanverknupfung & Bauablaufsimulation

« Kollisionspriufung & Model Checker

 |FC Schnittstelle

« BIM Collaboration Format (BCF)
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WTM®

Was kdnnen wir als Tragwerksplaner? ENGINEERS

 Architekturmodell Gbernehmen
« Tragwerksmodell erstellen
 Plane aus dem Modell ableiten
« Berechnungsmodell erstellen

o Schnittstelle zur Berechnungssoftware

e Terminplanverknipfung & Bauablaufsimulation
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Architekturmodell ibernehmen und Anderungen verfolgen ENGINEERS

 Kopieren und Uberwachen der
tragenden Bauteile

« Mappingtabelle der Bauteilen ‘ N\ o I
= [

Number of Changes by Number of Changes by
Eement Ty o

(Zuordnung) L P ————
« Uberwachungsprotokoll bei @i
Anderungen | I i
iF. . L‘ - r

« Anderungen farblich
Kennzeichnen
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Tragwerksmodell erstellen ENGINEERS

e« Ubernommene Bauteile nach Bedarf
Uberarbeiten und erganzen

 Eigenschaften wie Materialien
definieren

 Tragwerksrelevante
Modellerganzungen

et
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Plane aus dem Modell ableiten ENGINEERS
 Entwurfsplane L i= '

 Positionsplane

e Schalplane

« Brandschutzplane

« Bewehrungsplane
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Berechnungsmodell erstellen ENGINEERS

o Automatisch erstellte
Berechnungsmodell
anpassen & vereinfachen

 Auflagerbedingungen
festlegen

« Knoteneigenschaften
festlegen

o Lastfalle definieren

e Lasten definieren
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Schnittstelle zur Berechnungssoftware ENGINEERS

 BIM Software funktioniert
als Preprozessor

e Berechnungsmodell so
weit wie moglich in der

-

. 5
B I M S ft b b t e =
= 8 -
O W ar e e ar e I e n - SORSTIK: Systern nformation [
Project
Name: [ C:\sers PublciRevit Projektdateien| 13513 _Bel den Mikren S\13513 BaMS_Jansson.sofistk | B

Te: |

e Lastfallsmapping

DIN EuroNorm EN 1992-1-1:2004 {NA:2013) Concrete Structures
[uso2zosv] [ -] [ractban 7]
s 00 ] Zones: Wi oy - e

(1) Please check the input data of the the category structure. This
determine the defauits for materials, lo=ds and the desion.

e Querschnittsmapping

) 3D Frame OF 1= Orientation of Deadioad: |Positive Z-Axs v

they

) 2D Frame © Dwal Type of Calculation Flane Stress System  +

© i systen © D3 © Drrestessedsit Hose:
Grows e
@ Fixed  Group Divisor: 10000 0’
B e e oy o0 P
| |

Language: German

Boxed Values

Preprocessing

Revit - Graphical Preprocessing
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Mengen- / Kostenermittiung ENGINEERS

« Mengen / Massen aus dem
Modell ableiten

Dotak 1_Kasion B 34027014, Bawatadd 395 &

v
Scraun

Teumen . Femenzenene Wormeare
" -

-

Ditm

TS 1158

* Intelligente Bauteillisten

e 120 & Bauntan
HE 109 & Bauniani
M 180 A Bauntan
HE 180 & Bountans
e

« Kostenberechnung e

o Schnittstelle zur
Ausschreibungssoftware

HEA Trager HE 200 & Beuatand

WM | Kestentserechmung

£

h DIN 276 |Leistung (LT) Mengen |Einheit Zulage  [Summe LT |Summe KG |Kosten ID Excel Einstellungen
310Baugrube.
31 Bohrgerat vor der Sperrpause 1[stiick 12.000¢] 100 P
EoeTebele  (PAIBCRUTRHBMF]
— i e [m— il =5 009 100) P
A |Tragerliefernfr t 1200€[l 1.00) 312 BT Rooke A K0 e
/=[P i OO N LT MR o/ | e e
d Bereich Bdschung (vor der Sperrpause) stiick 1500¢] 120) P Engebe Tescken Engabe
7 Pfahle invemohrt gebohrten Lochem einstellen it
| Trager liefern fiir Tragerbohlwand 37,33t
(Arbeiten wahrend der Sperrpause, einschl. AusgsbaTabelen Aesgebe
n 126¢] 120) 312 P b
Gurtung und Steifen ein- und ausbauen Aty 4
(Arbeiten wahrend der Sperrpause, einschl.
t 3600¢ 120 312 6U T —
Keinteile ein- und ausbauen puiie.
(Arbeiten wahrend der Sperrpause, einschl.
iy 9¢j 120) P
Kleinteile fiir Gurtung| kg P
Kleinteile filr Steifen| kg P
Holzverbohlung ein- und ausbauen
(Arbeiten wahrend der Sperrpause, einschl. Nachts) m2 90¢€] 120] 312 VB 1
Holzverbohlung ein- und ausbauen
bereich m2 50€ 120 312 \B 2
Holzverbohlung ein- und ausbauen, unterhalb der
Hilfsbriicken und Bahnsteigabdeckunt m2 75¢] 140) 312 V8 3
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ENGINEERS

Terminplanverknupfung & Bauablaufsimulation

VORMBZUG . x

HEM
HEMSS0

Skelettbau (Son: v| £ Typ bearbeiten
Schnittlange 1128599 B
Tragwerksverw.. Sonstige

 Einbindung

Phasenparameter in | |—

iohe oben 15,3007
Hohe unten 14,7178

D-Daten #
8ild
Kommentare

I

Softwarelandschaft

Kennzeichen
Bearbeitungsb.. [Bearbeitungst |
Geandert von

Entwurfsoption |Basisvoriage
Phasen A

e Fachmodelle und

4DPhase 2090
Phase erstellt _ Phase 2
Phase abgebr.. Keine
. . e - =
| f oo o0
[ermil 1plan In sortware : e TR
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e| N eS el ] e G | B & \ S |
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IrLOS|EmMSITY

 Verknipfung Terminplan
und Bauwerksmodell
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@) Aushub_2
@ Planum
@) AushubTrepr
@ Aufruellung ||
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@) Aushub_1 J

IFC

e Automatisierte Zuordnung
(Bauteile — Termine)

~(J Pinck
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I ] »

Aktivitaten ‘ Datenguellen | Konfigurieren | Simulieren ‘
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_| 1000 = Phase 1 / Vorbereitung = 30012017 — .
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Kollisionsprifung & Model Checker ENGINEERS

e Durch Modellibernahme und
Anderungsverfolgung

 Mit Kollisionsprufungssoftware

e Visuell und manuell
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IFC Schnittstelle

WTM®

ENGINEERS

Industry Foundation Classes
Offener Standard
IFC Dateien:

als neues Projekt 6ffnen

In einem vorhanden Projekt
referenzieren

IFC Parameter konnen in den IFC
Optionen Kategorien zugewiesen
werden

IFC-Datei sollte mind. in der
Version 2x3 mit CV 2.0 vorhanden
sein

Berechnungsmodell

IFC-Version

1.0,1.5, 2.0

2%, 2a2

2x3

2x4 (4)

Zeitraum

2000-2002

2002-2008

2008-2016

seit 2014
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Verwendung

Fruhe Prototypen

Far Early Adopters

In praktischer Anwendung

Aktuelle Version
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BIM Collaboration Format (BCF) ENGINEERS

o Softwareubergreifende
Kommunikation

* Intelligente Screenshots
aus dem BIM Modell

Fenster 5.0G verschieben
1052016 af 13:42
Fenster 20cm nach rechis verschieben

€2 Add view £ Add Comment

Add a comment... g

Add 3 comment... >

2 Issues 1 Sefected
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BEiSpiG' - Hochbau ENGINEERS

BlUrohaus Bel den Muhren 5

Massivbau
Zusammenarbeit & Modellaustausch mit Architekten und TGA

BIM Ziele
* Plane
* Berechnungsmodell
» Kollisionsprifung

weitere BIM Ziele / Mdglichkeiten
* Baugrube
* Brandschutz
« Warmeschutz (Simulation)
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BEiSpiG' - Hochbau ENGINEERS
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Beispiel - Industriebau ENGINEERS

Neubau KMg-Gleisverladung, K+S Kali GmbH

 Anbau an Bestand mit Bestandsmodell
* Vorwiegend Stahlbau
e Abstimmung mit FOordertechnik

* Vorbereitung Ausschreibung
(Massen aus BIM-Modell)

e Plane
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Beispiel - Industriebau ENGINEERS

R
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Beispiel - Hoch- & Industriebau ENGINEERS

Hochregallager Schraubenzentrum Reyher

* Neubau Birogebaude und Erweiterung vollautomatisches Hochregallager

* Objekt- und Tragwerksplanung
e Bestandsmodell

« Variantenuntersuchungen

Objektplanung
* Plane
* Berechnungsmodell

 Modellaustausch mit TGA

« Kollisionsprifung
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BEiSpiG' - Hoch- & Industriebau ENGINEERS

1 T AV A AT . AT
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Fazit - Erfahrungen ENGINEERS

 BIM erfordert mehr Zeit in den frihen Planungsphasen
« Variantenplanung im Modell flexibel handhabbar

 Entwurfs-, Positions-, Schal-, Brandschutzplane sowie Bauteillisten etc.
konnen aus dem Gesamtmodell abgeleitet werden

« Kollisionsprufung maoglich durch Modelltiibergabe, Kollisionsprifungssoftware oder
visuell & manuell

 Bewehrungsplanung im Modell mdglich,
aber bei den Programmen teilweise noch
stark in der Entwicklung

e FUr eine IFC-Zusammenarbeit
muss die Schnittstelle verbessert
werden, besonderes fur TWP

 Anpassung des Modells fir alle
Nutzungen auf BIM-Ebene zu
empfehlen

Audi Werk, San Jose Chiapa, Mexiko

 BIM verbessert Kosten-,
Planungs- und Terminsicherheit
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Fazit ENGINEERS

Standsicherheit ist nicht verhandelbar!”

Positionspapier BIM, Forschungsvereinigung Baustatik — Baupraxis 33.1

Planer sind sieben Jahre hinter der aktuellen
Software-Technologie.”

Lynn Allen, Autodesk CAD-Q Days, 7.11.2013
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