BIM IN DER TGA




Wie arbeiten wir heute?
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Source: Arch-Vision market research on BIM (Q4-2015)



BUILDING INFORMATION MODELING

Der Begriff Building Information Modeling (kurz: BIM; deutsch: Gebdudedatenmodellierung) beschreibt eine

METHODE DER OPTIMIERTEN PLANUNG, AUSFUHRUNG UND BEWIRTSCHAFTUNG

von Gebauden mit Hilfe von Software.

Alle relevanten

GEBAUDEDATEN WERDEN DIGITAL ERFASST, KOMBINIERT UND VERNETZT

Das Gebaude ist als virtuelles Gebdudemodell auch geometrisch visualisiert (Computermodell).

Source: Wikipedia



Ist BIM nheu?




NEIN, GLEICHES KONZEPT MIT NEUEN NAME

1. integrale . BIM Anforderungen in Nationale BIM
BIM projekt USA / Finland Anforderungen
Erste in Finnland in Finnland BIM ist pflicht in 6ffentliche

Veroffentlichungen

iiber BIM @ ﬁ @

| Building Product Modelling Building Information Modelling

Projekte in GB

Autodesk Revit Ankundigung BIM
Anforderungen der

Deutsche Regierung

IAl
International Alliance
for Interoperability,
buildingSMART

Ankundigung BIM
Anforderungen der GB
Regierung

Source: Prof Arto Kiviniemi



Warum ist BIM denn so wichtig
far die TGA?




AUSFUHRENDE FIRMEN BENENNEN DIE BIM VORTEILE TOP 3

CONTRACTORS CITING BIM BENEFIT AS AMONG
TOP THREE FOR THEIR COMPANY

Source: McGraw Hill Construction, 2013

REDUCED ERRORS COLLABORATING WITH ENHANCING YOUR REDUCING REWORK
AND OMISSIONS OWNERS/DESIGN FIRMS ~ ORGANIZATION'S IMAGE

REDUCED BETTER COST REDUCING OVERALL
CONSTRUCTION COST CONTROL/PREDICTABILITY PROJECT DURATION

MARKETING NEW BUSINESS



Was andert sich ?




WIRKUNG / KOSTEN / AUFWAND

PLANEN >> BAUEN >> BETREIBEN>
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PRELIMINARY DETAILED DESIGN CONSTRUCTION CONSTRUCTION OPERATION
DESIGN DOCUMENTATION

Graph: The impact of accurate design in building costs®

Einflussnahme auf
Projektkosten und Leistung

Kosten bei
Planungsanderungen

Herkdmmliche
Planung

BIM Workflow
Planung / Arbeitsablaufe



| B i
\’Brauchen wir integrale Planung
und Gewerke-iibergreifende

Zusammenarbeit?

"\



MEDISCHER BEGRIFF FUR FEHLENDE STANDARDS

Tower of Babel Syndrome

A term coined in reference to the lack of standardisation of medical terminology which may result
in
(1) Miscommunication between health professionals from different regions of the world even if

they speak the same language
(2) Miscommunication between doctors and patients
(3) Incomplete literature searches for a particular condition because the person doing the search

was unaware of all of the entity’'s synonyms and aliases

“CITE"” 2 Segen's Medical Dictionary. © 2012 Farlex, Inc. All rights reserved.



Die Technische Gebaudeausrustung ist ein
signifikanter und integraler Teil einer Gebaudeplanung,
Ausfuhrung und Instandhaltung.




ANZAHL DER OBJEKTE IM MODELL

NUMBER OF OBJECTS IN A MODEL -
EXAMPLE FROM MEILAHTI TOWER HOSPITAL

Renovation project of 36 000mM?
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BIM PROJEKTE
IM AUSLAND
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TGA-Planung fur das Projekt: Eko Tasarim
Grundstiick 66.000 Quadratmeter

Art des Projekts: Wohngeb&aude, Hotel, Birogebaude und Einkaufszentrum,
Flnfsternehotel und einem zentral gelegenen Innenhof,
Unterwasserzoo sowie Freizeit- und Erholungszentren

GrolRe des Projekts: 767.793 m?

1000 Wohneinheiten

48.000 m? Biuroflache
Einkaufszentrum: 140,795 m?
Parkhaus: 202,303 m?
Nordturm: 240,744 m?
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SKANSKA — NEW KAROLIN;Q.%OLNA KRANKENHAUS (SCHWEDEN)
Image courtesy of Skanska Healthcare AB



TGA-Planung und Bauherr fur das Projekt: Skanska
Art des Projekts: Krankenhaus

GroRRe des Projekts: 330.000 m?

rund 8.000 Zimmern,

36 Operationssalen und 630 Betten in Einzelzimmern
Wartungs- und Managementvertrag bis 2040

Vertragssumme flr den Bau—ohne Krankenhausausstattung—14,5 Milliarden Kronen
(ca. 1,6 Milliarden Euro) belauft.






TGA-Planung und Bauherr fur das Projekt: Projectus Team Oy
Art des Projekts: Einkaufszentrum,
GroRRe des Projekts: 100.000 m? und 43.000 m? flir Gewerbeflache

Preisgekrdonte Nutzung von BIM-Methoden:
Tekla Global BIM Awards 2013 in der Kategorie ,Bestes BIM-Gesamtprojekt”



Source: AR;“NW, kuijpers, ULC
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30.000 m2

Hochwertiges Labor

Sehr hohe Anforderungen im Bau und TGA
Klare Vision auf Seite des AG

Fase A: Entwurf

Fase B: Realisierung

Fase C: 30 Jahre Maintenance

Klare BIM Vision wahrend des ganzen Projektes
Wahrend der Vergabe bestand ein detailiertes
BIM Protokoll (Richtlinie)



NEUBAU LABOR DER FAKULTAT NATURWISSENSCHAFTEN TU DELFT

Fase A (Planung)
Fase B (Realisierung)
Fase C (Management und Maintenance, 30 Jahre)

Management
LP O LP 1-3 LP 4-5 Realisierung und
Maintenance

Ubernahme Planungsmodell durch ARGE
Installateur Kuijpers and Ing.Biiro ULC

TNW Delft




NEUBAU LABOR DER FAKULTAT NATURWISSENSCHAFTEN TU DELFT
BIM Protokoll (Vertragsgegenstand)

BlM Protocol TNW

T tase

30-09-2013

vVarsis 1.0
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NEUBAU LABOR DER FAKULTAT NATURWISSENSCHAFTEN TU DELFT
INTEGRALE ORGANISATION — MANAGEMENT STRUKTUR

Central BIM
manager

| Architect |

BIM
Koordinator

BIM
Koordinator

BIM
Koordinator

|Constructor| | Architect | Client

Verantwdrtlichkeit Central BIM Manager

« Standards und Absprachen festlegen und Uberwachen
« Zentrale Infrastruktur Gberwachen

« Zusammenflgen aller Einzelmodellen (Aspects)

* Integrale Kollisionskontrolle durchftihren

« Tagliches Abstimmung mit BIM Koordinatoren

BIM
Koordinator

Installation
advisor

BIM

Koordinator

MEP Contractor

BIM

Koordinator

| Contractor |

4.2  BIM managementstructuur

Centrale BIM manager

Bedrijf

E-mailadres

Telefoon (doorkies)
Skype adres

E. van den Bulk

Ector Hoogstad Architecten

evandenbulk@ectorhoogstad.c |-

om

beoordelen)

De taken en verantwoordelijkheden van de centrale BIM manager zijn:
« het sturen op en bewaken van het werken volgens de Revit Gebruikers Groep 'Best Practice', zo nodig
aangevuld met projectspecifieke werkafspraken. {op basis van oude uitgave nieuwe rgg nog te

het opzetten, sturen en bewaken van de workflow met betrekking tot de modelopbouw;

het inrichten van de centrale, gezamenlijk te gebruiken softwareomgeving;

het periodiek samenvoegen/syncnroniseren van aspectmodellen in een codrdinatiemodel;

het zorg dragen voor het codrdineren van clash controles en het maken van afspraken over de daarbij
te hanteren toleranties;

het beschikbaar stellen van resultaten van het samenvoegen/synchroniseren van aspectmodellen, c.q.
clash controles, inclusief aanwijzingen voor de verwerking;
het taekennen en bewaken van rechten van projectpartners m.b.t. het raadplegen en muteren van het
centrale coérdinatiemodel;
het onderhouden van (dagelijks) contact met en het coérdineren van de werkzaamheden van de
interne BIM-coérdinatoren van de betrokken projectpartners;
het opzetten, implementeren en bewaken van de procedures voor de uvitwisseling van BIM data en
gerelateerde informatie;

het bewaken van de afspraken voor de naamgeving en codering van bestanden en abjecten en het
werken met identieke Revit versies {voor dit project versie 2013/2014 — met laatste update);




NEUBAU LABOR DER FAKULTAT NATURWISSENSCHAFTEN TU DELFT
INTEGRALE ORGANISATION — MANAGEMENT STRUKTUR

Organogram projectteam TNW Delft ULC
Versie 2.5 Projectdirecteur u c
- R. Henderson s
Kuijpers
Kuijpers + ULC . . — ’
Inkaop Kuijpers Installatiecombinatie TNW Zuid V.O.F.
Administratie
P -P. Waollaert
- A. van den Brink .
F—
Kuiipers + ULC
KAM
Kuijpers
Informatiemanager
= M. Levens
Kuijpers Kuijpers
Projectleider E Projectleider W
- L. Broeders - E. Musters
Kuii s Kuijpers f ULC
Rullpers Kuijpers / ULC Specialisten
Proces manager N y
LW, Splinter Calculatie - 1, Hendriks
WP —_— - 5, Sendic
ULC Kuijpers
Lead engineer E Lead Engineer W
- R. Zandbergen - H. Schuurmans
uLc Kuijpers uLc Kuijpers Kuijpers + ULC Kuijpers uLc __ uLc
Middenspanning ‘ Zwakstroom Algemeen Licht [ Kracht ‘ BIM Manager CV / GKW Lucht Ma—mﬁ:—ml Sanitair / gassen
- W. lagersma - A.van Beers - G.). Veerman - B. Spierings [Extern / Intern) - H. Schuurmans = 1. van Qoijen - H. de Ridder
- A Hoos [
J. Bredenbeek
Coérdinatie / - Codrdinatie /
voortgangbewaking Marktpartij voortgangbewaking
Revit Specialist
- H. van der Voort - Kuijpers: M. van Haaften*®
- Kuijpers: W. Wils* - Kuijpers: A. Gladdines
- Kuijpers: R. Sierkstra Kuijpers / ULC Kuiipers fULC | _ yjijpers: H, Dekkers
- ULC: G. van Oosterom BIKMCdellEts BIRTIModelleUtsS [N ULC: D. van Soest
- ULC: M. Maarleveld - ULC: M. Thijssing




NEUBAU LABOR DER FAKULTAT NATURWISSENSCHAFTEN TU DELFT
WICHTIGKEIT DER KOMPONENTEN UND INHALTE




» Regie und Meilensteine im Projektprozess direkt zu BIM Arbeitsmethode
verknupft. (Unter anderem Beschaffungsprozess )

* Das BIM-Protokoll ist das Leitdokument im BIM-Prozess (executionplan)

* Die Wiederverwendung von Entwurf und Informationen je nach Modellqualitat
moglich

= Viele Winschen und Plananderungen sind nach wie vor auf traditionelle Zeit
Momente, also sehr spat in den Prozess, dadurch ist der Impact auf Kosten und
Zeit grol3er




» Arbeitsfolge (Integral) ist von wesentlicher Bedeutung

» Bereitstellung integrierte BIM-Manager (z.B. Architekt) nicht unabhangig und scheint
einen Mangel an Mandat und die Mittel zu haben.

= Kontrolle tber Auswirkungen von Anderungen in Bezug auf die Modellierungsarbeiten

» Informationsstruktur, die (maximale) Modellgro3e, Aufbau Gebaudekomponenten sind
wesentlich fur die Leistung und den weiteren Einsatz von Modellinformationen.




» S0 spat wie moglich anfangen mit der Planung im Modell und
Plane erstellen

» Projekteinrichtung ohne BIM Kenntnisse oder Erfahrung im BIM-
Prozess hat grof3e Auswirkungen.

» offene Standards nutzen fur digitale Kompatibilitat




AUSFUHRUNGS- UND VORFERTIGUNGSMODEL




AUSFUHRUNGS- UND VORFERTIGUNGSMODEL
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AUSFUHRUNGS- UND VORFERTIGUNGSMODEL
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AUSFUHRUNGS- UND VORFERTIGUNGSMODEL




DIGITALE S&D-PLANUNG

Workflow innerhalb des ARGE zentral geregelt im Bezug auf

* Informationsgehalt und -Verarbeitung
 Bausysteme

« Akteure

« Verfahren und Handling

« Beschreibung der erwartete Ergebnisse

Plan und Prozesse mit Lieferanten durchgesprochen und Feedback verarbeitet



ARBEITSWEISE UND ARBEITSVERTEILUNG DIGITALE S&D-PLANUNG

Kuijpers ULC — S&D Planung

« S&D in 3D (Revit-groups)

* Grundrisse (DWFx) mit S&D angehangt

« S&D Listen in Excel (export aus Revit durch ideate BIMLInK).

=====
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ARBEITSWEISE DIGITALE S&D-PLANUNG
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ARBEITSWEISE DIGITALE S&D-PLANUNG

Firma Hurks — S&D Planung und Kommunikation

* Revit-group exportieren nach IFC Format
(Statusbericht, informationsverteilung und Controlling)

* Revit-group exportieren nach 3D DWG
(Informationsverteilung CAD applicaties)

» Informationsverteilung S&D -> Hersteller

Firma Hurks — Kontrollieren Produktionsmodellen der Hersteller in IFC Format
* Produktionsmodel vs Auftrag (in IFC Format)

«  Kommunikation, Bemerkungen, sowie Genehmigung/Priufung der S&D Planung in Excel
Model-Planungssicherheit obliegt ARGE TNW Zuid v.o.f.



STUDY CASE: )
FERTIGTEILSCHACHTE UND BETONWANDE

Zahlen:

« 5720 m2 Betonfertigteile Wand

* 648 Fertigteile

« 1540 m! Elektro-Leerrohr

« 485 Elektro-Einbauteile

* 94 Specialeinbau fur medische Gase
« 398 Kreisférmige Durchbriiche, 17 unterschiedliche Abmessungen
« 427 Rechteckige Durchbriche, 31 unterschiedliche Abmessungen

“Generelle Wiederholung aber grosser Unterschied in Kombinationen der E-Einbauteile und
Durchbriicke” (Guido Beelen, Precotek B.V.)



STUDY CASE: )
FERTIGTEILSCHACHTE UND BETONWANDE

Vorhandene Situation:
Autocad mit 3D Software IT-Concrete
Export 3D Informationen durch IFC

Herausforderung Produktion und Montageplane war

Abstimmung der Systeme und Informationen

Ergebnis:
Grosser Zeitgewinn und gute Zusammenarbeit
In enger Terminplanung der komplexe Fertigungen

~

e K

\ ~

“De tijdwinst die met deze
oplossing gewonnen werd is
voor zo’n groot (redelijk)
complex project niet in te
Schatten. Als dit op de ‘oude
manier was opgegeven
(lees: element voor element
op de productie prenten),
had dit aanzienlijk veel meer
tijd in beslag genomen. Dus
de redelijk kleine investering
voor deze extra optie heeft
duidelijk resultaat gebracht.
Ik had anders zeker
verwacht dat het tekentraject
gezorgd had voor vertraging
m.b.t. productie en levering,
betrof ook een strakke
planning.”

(Guido Beelen, Precotek B.V.)

J



STUDY CASE: )
FERTIGTEILSCHACHTE UND BETONWANDE




STUDY CASE: )
FERTIGTEILSCHACHTE UND BETONWANDE
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STUDY CASE: )
FERTIGTEILSCHACHTE UND BETONWANDE




STUDY CASE: )
FERTIGTEILSCHACHTE UND BETONWANDE




STUDY CASE: )
FERTIGTEILSCHACHTE UND BETONWANDE




STUDY CASE: VORGEFERTIGTE DRUCKSCHOTTE




STUDY CASE: VORGEFERTIGTE DRUCKSCHOTTE

Motivation: warum System Druckschott mit Sandwichplatten durch Projektmanager Ton Smolders, der
Firma Hurks:

» Die Verwendung von digital gesteuerten Produktion im verfligbaren digitalen Umfeld (IFC)
« Stabilitat des Druckschotts bei komplexe Aussparungen

- Spatere Anderungen haben keinen Einfluss auf die Stabilitat des Druckschotts

* Reduzierung der Arbeit vor Ort, saubere Arbeitsumgebung , Zeitgewinn.

« keine erhohten Kosten in Bezug auf traditionelle Trockenbausysteme



STUDY CASE: VORGEFERTIGTE DRUCKSCHOTTE







STUDY CASE: VORGEFERTIGTE DRUCKSCHOTTE

Die BIM-Anwendung im Arbeitsprozess

* Modellierung der Druckschotte flr die richtige Position und Dimensionierung
* Reuvit Schnitt (View) fur jedes Teil erstellen

« TGA Informationen verarbeiten in den Druckschotte, Masse der Durchbriiche bestimmen
basierend auf Parameter und Matrix der Hersteller

» Exportieren der Schnitte und Ansichten zum CAD Empfanger fur die
« Erstellen von Fertigungs- und Konstruktionszeichnungen mit Barcodes
* Informationen und CAD-Zeichnungen zu Wasserstrahlschneideanlage senden
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STUDY CASE: VORGEFERTIGTE DRUCKSCHOTTE
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STUDY CASE: VORGEFERTIGTE DRUCKSCHOTTE




STUDY CASE: VORGEFERTIGTE DRUCKSCHOTTE






https://www.youtube.com/watch?v=9P_zfZamBME




Die TGA spielt eine bedeutende Rolle im BIM Prozess -> Komplexe Aufgabenstellung
Uber 10.000x BIM TGA Projekte p.a. in der EU -> Geschaftsmoglichkeiten
Die BIM Akzeptanz erfordert aktives Anderungsmanagement -> integrale Planung
BIM ist kein technologisches Prozess sondern eine Chef-Entscheidung -> Neue Organisation
Gute abgestimmte Vertrags- und Prozessmodelle sind entscheidend -> BIM Protokoll
Kommunikation (Vernetzen) und Offenheit ist gefragt -> Austausch von Modelle uns Wissen
Was war gut und was war sub-optimal -> Lernen aus vorhandene Projekte

« ,Lessons learned” Berucksichtigen

- ,Proven concepts“ Ubernehmen



l

. -‘
=
.

—

| ..
N, y‘Brauchen wir integrale Planung
und Gewerke-ubergreifende

Zusammengrbeit in der TGA? - .
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DANKE

fred.vanschalk@magicad.de
tel: 0178 36 70070




