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Smart Building —
Wie unterstutzt das Gebaude der
Zukunft die Herausforderung von
Digitalisierung und Flexibilitat in
der Produktion?
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Pro domo
= Motivation
= Fabriken heute

= Fabriken morgen
= symbiotischer Ansatz — Fabrik-DMU

= Der Weg zur Fabrik von morgen
= BIM und Digitale Fabrik — eine Vernunftehe?
= vernetzt — modular - rekonfigurierbar
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Planung und Entwicklung Realisierung und Support

Equipment W
u Virtual Production Confirmation

ArChIte ktur u I Vehicle Assessment
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SOP

Virtuelle Inbetriebnahme

Industrie 4.0 — Digitale Fabrik
Projektmanagement

Architektur und Bau-/Medienplanung ¢

Automation
Planung CFK Kunststoff Komponenten/Batterien Robotik

Prozesssimulation

Rohbau Lack Montage Logistik

Fabriksimulation

Konstruktion ¢

Safety Engineering
Umformtechnologie™ Produktions IT

Qualitdtsmanagement

Beratung und Schulung
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Unified
P PRODUCT ARCHITECTURE
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Die intelligente Fabrik der Zukunft muss in der Lage sein,

= individuelle Produkte
s Mit der Flexibilitat von neuen Varianten und
= kurzen Lebenszyklen

bei gleichzeitiger Minimierung von
= Stillstanden,

= Ressourcenverbrauchen,

= Umrist- und

m Lieferzeiten

effizient zu produzieren.
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Arbeitsweise in Fabriken

» Alle arbeiten auf unterschiedlichen Systemen / Datenablagen

+ Datenzusammenfiihrung

« auf wesentliche Daten reduzieren

» flr bestimmte Situationen die passende Zusammenstellung wahlen
* Rickfuihrung von Informationen
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Entwicklung bedarfsgerechter Assistenztechnologien —
EIN SYSTEM, DAS ALLE INFORMATIONEN IN EINEM ABBILDEN KANN

Bedarf an einem System

* Informationsassistenz in Planung, Produktion und Wartung
» Einbindung der Arbeiter in Informations-, Wissenstransfer- und Entscheidungsprozesse
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»Ein Fabrikgebaude ohne Anlage ist leer — eine Produktionsanlage ohne Gebaude.... wird nass.“

= Mehrwert durch die Kombination von BIM (Building Information Modeling) und Digitalem Zwilling (Digitale Fabrik)

Systemwelt “BAU”

Fertigungsprozesse

Statik Logistik

geometrische Informationen

(Gebaude) Planung, Konstruktion,

Anforderungen Umsetzung

Eigenschaften

Architektur und Bau

geometrische Information
(Anlage)

Medien (elektr. Energie, - o
Druckluft, Kiihlung etc.) BIM und Digitaler Zwilling

(EIN holistisches Modell) Simulationsmodelle

Robotik

Klimatisierung Elektroplanung

Pneumatik
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Immissionen

- Erreichbarkeit
MedienlinlausreichenderdMenge Anschlussmoglichkeiten

zurrichtigenlZeit
zumjbesten]Preis

N Produktion f -PRO%,> ™
2N
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Fabrik-DMU — modularer Aufbau
Fabrikmodul

(Ebene 0)

Fabrikmodul
(Ebene 1)

Fabrikmodul
(Ebene 1)

Fabrikmodul
(Ebene 1)

Fabrikmodul Fabrikmodul
(Ebene 2) (Ebene 2)

Fabrikmodul
(Ebene 2)

Fabrikmodul
(Ebene 2)

Fabrikmodul
(Ebene 2)

Fabrikmodul Fabrikmodul
(Ebene 3) (Ebene 3)

Fabrikmodul

Eigenschaften (Ebene ) Anforderungen

Fabrikmodul Geometrie (Volumen/Flache) Geometrie (Volumen/Flache)

(Ebene 4) Infrastruktur Infrastruktur
(Kommunikation, Medien, Traglasten) (Kommunikation, Medien, Traglasten)
(Ebene n+1)

P Organisation Organisation
rozess (Mitarbeiter, Schichtmodelle) (Mitarbeiter, Schichtmodelle)

(Ebene 5)
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Aufbau Digitaler Zwilling und Gebaude Lifecycle Digitaler Zwilling und Fabrik

Anlagenengineering

Gebaudebetrieb

Produktentwicklung Gebdudeplanung Sl e Serienbetreuung und -optimierung
und Anlagenplanung und Bau
4 v ktions Anlagenbetrieb Gebaudebetrieb
ematik
ationsc
’neum

2rprog
S/MES

Projektdaten /Raumbuch/Ausstattungsliste/Prozesse/Bauteilinformationen Daten- und Dokumentationsmanagement

Reifegrad

Mechatronischer Datenbackbone (AML-Format)
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Lieferanten /\
P
dy

HEUTE

Produkt
(Entwicklung/Design)

EDAG-PS

Projektsteuerer

Produkt

(Entwicklung/Design)

Produktion
‘Anlagenplanung)

(Wartung/ . (Gebaude/
Instandhaltung) | Infrastruktur)

Betrieb Fabrik

Automotive
neqgallsnpuj

Generalplaner

© 2018 EDAG Production Solutions GmbH & Co. KG. Alle Rechte vorbehalten. Stand 12. Juni 2018

*)




/I BIM UND DIGITALE FABRIK — EINE VERNUNFTEHE?!

Bewirtschaftung

Optimierter Betrieb
Einfachere Wartung
Info-Service
Montageplanung
Produktionssteuerung
Montage

Qualitatssicherung

. -
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Transparenz
« Uberwachung und
Kontrolle der Produktion
* Informationsbereitstellung
* Beurteilung 6konomischer
und okologischer
Auswirkungen

g

A
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Optimierte Anlagen-

BIM und
Digitaler Zwilling
(EIN holistisches

Modell)

A

V4

=JEDAG

PRODUCTION SOLUTIONS

Nachhaltige Gebaude-

Bewirtschaftung
Optimierter Betrieb
Info-Service
Ausstattungsmanagement

Tur- und Torverwaltung

—

>
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Planung und Umsetzung
* Friihzeitige Erkennung von
Problemen
Modularisierung
bereits in der Planung ,,an der
Anlage treffen”

Risikominimierung
Optimierte Projektentwicklung
Simulierter Bauablauf (Brownfield)

Darstellung der
Produktionsumgebung
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Produktionsplanungs- und Strukturierte und
Anlagen-Steuerungssysteme unstrukturierte Daten
| ERP, MES, BDE Datenbanken, Papier

5577844-3 e 4
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 Bearbeitungsauftrage « Maschinendaten s
* Lagerbestande + Schichtplane
« KPI b s [l S = = -
v" BIM Modell
v" Einheitliche Oberflache
v" Kollaboratives Arbeiten
v' Jederzeit Uberall verfiigbar

Ubertragung von
Informationen und
Arbeitsanweisungen an
mobile Endgeréate
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Schnelle RS ) Indoor Navigation
Datenerfassung durch ‘ TP
Mobiles Equipment

A
]
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Vorteile
v’ Schnelles Erfassen von Bestandsdaten

v’ Schnelle Verfligbarkeit von CAD-Daten zur Geb3udeplanung
v’ Fotorealistische Darstellung von Bestandsdaten im CAD
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. PLANUNG
Erweiterung

* festinstallierte Laserscanner
* Anlage direkt ins Modell planen
* Anpassung an Produktionsziele
 Stuckzahlen
* Verdoppeln /schneller / langsamer
BIM Modell * bereits in der Planung ,an der Anlage
treffen”
Modularisierung * Fruhzeitige Erkennung von Problemen
* Risikominimierung
* Kostenermittlung
* Darstellung der Produktionsumgebung

UMSETZUNG

* Optimierte Projektentwicklung
* Simulierter Bauablauf (Brownfield)
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BEISPIEL MODUL - VERSETZEN EINES HOHENSPRUNGS IN DER FORDERTECHNIK

Fordertechnik Hohensprung
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Lediglich die Griindung
muss separat
dimensioniert werden.

Bauen mit Systembauteilen

* Erweiterbarkeit

|
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RVAVAVA AVAVAVA VAR
| - [ |
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Temporare Schutzkonstruktion
fur die Erweiterung 2. BA

N S S P DR D

1. Bauabschnitt ___ 2. Bauabschnitt

Beispiel eines Konfigurators
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Modul 1 Endmodul

Modul 2 Mittelmodul

Modul 3 Verbindungsmodul
Verwaltungsgebaude
Erweiterungsmodul Verwaltung

kR

| ol

Grundriss H-Form

Modul 1 Verwaltung

Modul 2 Endmodul mit Anschluss Verwaltungsgebaude
Modul 3 Mittelmodul

Modul 4 Verbindungsmodul

Modul 5 Endmodul

AW E

Grundriss U-Form

Durch die Entwicklung der Modulbauweise wird die Planungs- und Bauphase deutlich vereinfacht und verkiirzt. Die Erweiterbarkeit im Achsraster ist jederzeit moglich.
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»Ein Fabrikgebaude ohne Anlage ist leer — eine Produktionsanlage ohne Gebaude.... wird nass.” g an Z h e| tl | C h eS De n ke n

= Mehrwert durch die Kombination von BIM (Building Information Modeling) und Digitalem Zwilling (Digitale Fabrik)

Systemwelt “BAU” Systemwelt “Produktionsengineering”

Fertigungsprozesse
Statik Logistik

geometrische Informationen
(Gebiude) Planung, Konstruktion,

Anforderungen Umsetzung

Eigenschaften

Architektur und Bau

S S . geometrische Information
edien (elektr. Energie,
D,uck..}t, Kiihlung Stc., BIM und Digitaler Zwilling (Anlage)

{EIN holistisches Modell) Simulationsmodelle

Robotik

Klimatisierung Elektroplanung

Pneumatik

rr— . S—— _ kollaborativesEngineering
Aufbau Digitaler Zwilling und Gebdude Lifecycle Digitaler Zwilling und Fabrik = =
Anlagenengineering u n d Beg I elten der Fab rl k

Gebaudebetrieb

Produktentwicklung Geb3udeplanung

isi Serienbetreuung und -optimierun,
und Anlagenplanung und Bau Anlagenrealisierung B p B

Anlagenbetrieb ‘ Gebaudebetrieb

Projektdaten /Raumbuch/Ausstattungsliste/Prozesse/Bauteilinformationen Daten- und Dokumentationsmanagement

1 e e e

Reifegrad

Mechatronischer Datenbackbone (AML-Format)
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Projektleiterin Architektur und Bauplanung
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Sindelfingen

EDAG Production Solutions GmbH & Co. KG
Dr.-Ing. Frank Breitenbach

Senior Fachexperte fur Planungsmethodik
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